Von Pyknometern und Hydrometern
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ZU digitalen Dichtemessgerdaten
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Manuelle Methoden zur Dichtemessung

Manuelle Methoden wie Pyknometer und Hydrometer
werden hdufig zur Bestimmung der Dichte und ver-
wandter Werte eingesetzt, z. B. spezifisches Gewicht,
Alkoholgehalt oder °Brix. Obwohl diese Methoden
einfach und kostengunstig sind, ist dabei grosses
Fachwissen erforderlich. Folglich wird hdufig die
Genauigkeit sowie die Zuverldssigkeit der Resultate
beeintrdchtigt. Oft erzielen verschiedene Bediener bei
derselben Probe unterschiedliche Resultate.

Vorteile

¢ FEinfache Methode

¢ Kostengunstige Instrumente

Nachteile

e Bedienerabhdngige Resultate

¢ Intensive Einarbeitung erforderlich

e Begrenzte und schwankende Genauigkeit

e /eitaufwendiges Ablesen der Temperatur

e Manuelle Berechnungen

e Zerbrechliches Glas

Umstellung von manueller auf digitale Dichtemessung
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Digitale Methoden zur Dichtemessung

Digitale Dichtemessgerdte nutzen die Biegeschwin-

ger-Methode, um die Dichte einer Probe in kurzer Zeit

sehr genau zu messen. In der Tischausfiihrung

verfiigen digitale Dichtemessgerdfe dariiber hinaus

Uber ein singebautes Peltier-Thermostat zur Regelung

der Probenfemperatur. Das Resultat der Messung ist

nach kurzer Zeit verfigbar und kann weiterverarbeitet

werden.

Vorteile

e Kleine Probenvolumina (unter 2 mL)

e Schnelle Messung (unfer 1 Minute)

o Peliier-Thermostat (Tischmodelle)

 Hohe Genauigkeit (bis zu 0,00002 g/cm?®)

e Messprotokoll (GLP)

e Automatisierung (Probenwechsler, Compufer,
Mulfiparameter-Lésungen)

e Hoher Durchsatz, schneller ROI*

Nachteile

e Hoherpreisige Instrumente, aber schneller ROI*

e Neue Methode, noch nicht in jeder Branche

verbreitet

* ROI: Return on Investment (Kapitalrendite)

Manuelle Methoden werden aus mehreren wichtigen Griinden zunehmend durch digitale Dichtemessgerdte
ersetzt. Obwohl digitale Dichfemessgerdte eine hohere Investition erfordern, ist diese offmals notwendig. Zu den
wichtigsten Vorteilen der automatischen Dichtemessung gehéren Zeitersparnis, héhere Genauigkeit und Wieder-
holbarkeit sowie bedienerunabhdngige Resultate. Dies flhrt zu verbesserter Effizienz, hdherem Durchsatz und zu
vertrauenswardiger Datenqualitdt. Ausserdem haben moderne Labore auf elekironische Dafenverwaltungs-
systeme umgestellt, die digitale Dichtemessgerdte fur den Betrieb erfordern.
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ﬂ Hydrometer

Das Hydrometer (Ardometer) ist ein Glas-
kOrper, der in die Probe getaucht wird. Nach
einer kurzen Aquilibrierungszeit schwimmt
der Korper in einer bestimmten Tiefe (wenn
die Masse des Hydrometers dem Auftrieb ent-
spricht). Je hoéher die Dichte der Probe, desto
geringer ist die Eintauchtiefe des ArGomefers.
Das Aquilibrierungslevel wird auf der
kalibrierten Skala als Dichte angezeigt.
Wichtige Anwendung: Schnelle Kontrolle
eines ,groben” Dichtewertes, vorwiegend fUr

die Prozesskontrolle. Aufgrund des beschrénk-

ten Messbereichs nur fur die Messung gleicher
Probenarten (Wein, Bier) geeignet.

ﬂ; Pyknometer

Ein Pyknomefer ist ein Glasgefdss mit
einem definierten Volumen. Das Gefdss wird
ohne Probe (MT) gewogen, dann mit der
Probe gefllf und erneut gewogen (M2). Die
Differenz zwischen M1 und M2 (= Proben-
masse) dividiert durch das Volumen des
Geftisses ergibt die Dichte der Probe.
Wichtige Anwendungen: Schulungszwecke:
Was ist Dichte und wie kann sie gemessen

werden? Produkfionskontrolle: Wo eine hdhere

Prdzision erforderlich ist. Analyselabors:
Wenn GLP nicht erforderlich ist.
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|:| Tragbare digitale Dichtemessgeriite
Digitale Dichtemessgerdfe nutzen die Biege-
schwinger-Methode, um die Dichte einer
Probe in kurzer Zeit sehr genau zu messen.
Dabei wird die Probe in ein U-férmiges Glas-
rohr gefllt und in Schwingung versetzt,
woraufhin sich die Frequenz bei einem be-
stimmten Wert stabilisiert, aus dem dann
die Dichte der Probe berechnet wird.
Wichtige Anwendungen: Wareneingangs-
prifung. Qualitdiskontrolle von Endprodukten.
Konzentrationsmessung. Reinheitsprifung.

|:| Digitales Dichtemessgerdit

in Tischausfiihrung

Bei den Tischmessgerdten kommt die
gleiche Methode zum Einsatz wie bei den
fragbaren Geréten. Ausserdem

regelt ein eingebautes Pelfier-Thermostat
die Probentemperatur mit sehr hoher
Genauigkeit.

Wichtige Anwendungen: Warenein-
gangsprafung. Qualitdtskontrolle von
Endprodukten. Konzentrationsmessung.
Reinheitsprifung. Teure Proben (Aromen .
Duitstoffe). Messung des Alkoholgehalts.
Multiparameter-Analyse (z. B. kombinierte
Messung von Dichte, Brechungsindex,
pH-Wert und Farbe oder Titration)

Wechseln Sie zur automatischen Dichtemessung
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Kontaktieren Sie uns, wenn Sie erfahren wollen, wie Sie Zeit einsparen, die Genauigkeit erhéhen und die Wiederholbarkeit mit
bedienerunabhdngigen Resultaten verbessern kdnnen. Eine Investition in ein digitales Dichfemessgerdt wird sich wahrscheinlich
schneller auszahlen als erwartet.

Rot markierte Stellen: gilt nur fiir Tischgerate! Diese befinden sich nicht im Portfolio von MTOnLine!

METTLER TOLEDO GmbH, Analytical

www.density.com

Heuwinkelstrasse 3
CH-8606 Ndnikon
Tel. +41 44 944 47 47
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